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IFotosintesis animal!

i a un estudiante de primaria se

le ocurriera decir en voz alta que
un animal puede fotosintetizar, se
ganaria la mirada horrorizada de su
maestra. Raro como suena, ese es
exactamente el caso de la babosa
marina Elysia chlorotica. Si bien se
trata de una fotosintesis ‘robada’,
estudios recientes demuestran que
la babosa posee herramientas foto-
sintéticas codificadas en su propio
genoma.
La babosa en cuestién se alimenta
de otros organismos para vivir, sobre
todo del alga fotosintética Vaucheria
litorea. Curiosamente, durante su
proceso digestivo, la babosa captura
los organulos fotosintéticos del alga,
los incorpora intactos a sus propias
células y los mantiene funcionales
durante meses. Durante todo ese
lapso, el molusco puede vivir sin mas
fuente de alimento que los azicares
derivados de la fotosintesis realizada
por sus microscépicos rehenes.
Aunque la kleptoplastia (robo de
plastidos en griego) se conoce des-
de hace algun tiempo, la presencia
de elementos fotosintéticos del alga
codificados en el acervo genético
de la babosa ha dado origen a una
enfervorizada discusién entre los
expertos del drea. Sucede que si
bien estos genes son detectables en
el material celular de adultos y larvas
de E. chlorotica, no existia eviden-
cia de su presencia en sus huevos,
dado que los nuevos individuos no
heredan los cloroplastos captura-
dos por sus padres. Esto disparé las
sospechas de quienes sostenian que
en realidad los genes encontrados
provenian del alga, y no del molusco.
Investigadores norteamericanos
difundieron la primera evidencia
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irrefutable de que -efectivamente-
los genes en cuestién son propie-
dad genética de la babosa, aunque
deriven evolutivamente de su presa.
Estos investigadores pudieron visua-
lizar, por primera vez, la localizacién
de los genes del alga en los cromo-
somas de embriones de babosas que
nunca habian sido expuestas al alga,
y demostraron que nos encontramos
ante un evento genuino de trans-
ferencia horizontal de genes entre
ambas especies. La ventaja evolutiva
del proceso es clara: las chances de

supervivencia durante periodos de
escasez de alga serdn mayores.
Punto para el profesor de nuestro
alumno de primaria: no es extrafio
que la diversidad biolégica tome
partido por el lado mas creativo en
una discusion.

Mas informacién en Schwartz et al., 2014, Biological
Bulletin, 227: 300-312.
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Aves como mMicrosaurios

facilitaria la evolucién de cuerpos mas pequenos.

| principio fueron los megalosaurios y alosaurios

de mas de una tonelada de peso, que dieron
lugar a tiranosaurios y ornitomimosaurios de cien
kilos; que a su vez evolucionaron en el alvarezsaurio,
de aproximadamente diecisiete kilos; que evolucio-
né en un oviraptosaurio, que alcanzd a pesar cinco
kilos; y asi hasta llegar hasta el Archaeopteryx, el an-
cestro comun de todas las aves, de no méas de medio
kilo. ;Es posible que, atravesando tiempos geoldgi-
cos, este haya sido el origen de las aves modernas?
Patrones anatémicos analizados en registros fésiles
por métodos de biologia computacional revelaron
que los animales voladores no son ni mas ni menos
que una rama del arbol filogenético de los grandes
lagartos.
Asi, la miniaturizacion que experimentaron las aves
desde sus enormes antepasados implica no solo
cuerpos mas pequenos, sino también dramaticos
cambios de su anatomia y fisiologia, y de los costos
del decrecimiento en tamafio y de sus compensacio-
nes. La forma del crdneo (heredada de sus ancestros)
y el agrandamiento de los ojos, por ejemplo, estarian
relacionados con la capacidad de volar. Otros aspec-
tos, como los dientes mas pequenos y su reducido
dentado, estarian vinculados solo con el encogimien-
to general. La progresiva elaboracién de plumas,
por otro lado, al permitir una aislaciéon mas eficiente,

Archaeopteryx

El linaje de las aves ha experimentado una miniaturi-

zacion sostenida en los dltimos 50 millones de afos.
iSeguirad ese camino? Los expertos postulan un
‘tamano critico’ para la reduccién del cuerpo, mas
alla del cual se ven afectadas importantes funciones

como alimentacién, locomocion y reproduccidn.

Algunas instancias de miniaturizacién podrian repre-

sentar un minimo posible tamafo de cuerpo.

Mas informacion en Benton MJ, 2014, 'How birds became birds’, Science,

345: 508.
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Los beneficios

Las préacticas de la reproduc-
cién entre individuos de as-
cendencia comun, denominada
endogamia, o entre hermanos o
padres e hijos, conocida como
incesto, suelen ser tabu en casi
todas las sociedades. Espe-
cialistas en comportamiento
animal y bidlogos evolucionis-
tas predicen que la endogamia
prevalece en grupos sociales
pequefios y antiguos, tal como
era la dinastia de los Habsburgos
a mediados del siglo XVI. El
caso de Carlos de Habsburgo
(1544-1568), hijo de Felipe ll'y
de Maria Manuela de Portugal,
que desde pequefio exhibid
sintomas de enfermedad
mental y numerosos trastornos
fisicos, es un buen ejemplo. Sus
padres eran hijos de dos herma-
nos que se habian casado con
dos hermanas.

A partir de que el apareamiento entre
individuos del mismo linaje trae como
consecuencia el deterioro de las gene-
raciones siguientes, animales y plantas
han desarrollado mecanismos para
evitarlo, y las evidencias de incesto en
el seno de una comunidad son esca-
sas. Un estudio realizado a lo largo

de dieciséis afios sobre un grupo de
mangostas rayadas del Parque Nacional
Reina Elizabeth de Uganda trae nueva
luz sobre el tema.

La reproduccion entre parientes
cercanos tiene un costo para la pobla-
cion. No obstante, evitar la endoga-
mia también puede ser muy costoso.
Por ejemplo, la expulsién de machos
jévenes de un grupo para evitar que

se apareen con hembras de su mismo
linaje incrementa la mortalidad de los
expulsados. Esto lleva a que, y solo bajo
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ciertas circunstancias, la endogamia
pueda ser tolerada dentro de un grupo.
Es posible establecer un coeficiente
para estimar rangos de endogamia alta
y moderada. Usando este coeficiente,
los investigadores cuantificaron la tasa
de cruzamiento entre individuos de un
mismo grupo de la poblacién de man-
gostas del Reina Elizabeth. Desde que
las hembras comienzan a reproducirse
al afio de edad y los machos raramente
lo hacen antes de los tres o cuatro afios,
una joven mangosta rayada tiene un alto
riesgo de procrear con su padre, mien-
tras que es improbable que un macho
reproductor lo haga con su madre. Como
echar a los jovenes machos provoca una
alta mortalidad entre los desterrados, y
los encuentros con grupos vecinos de
mangostas pueden ser muy violentos y
causar muchas bajas, la tolerancia del

del incesto

incesto puede ser, en definitiva, benefi-

ciosa para el grupo.

En los humanos, los casos més extremos
de alta endogamia se encuentran en las
dinastias reales. Como consecuencia

de la politica de los Habsburgos de
establecer alianzas politicas a través

del matrimonio, el pobre Carlos, que
murié como principe de Asturias, llegd
al mundo con un coeficiente de endo-
gamia similar del que resulta de la unién
entre hermanos: tenia cuatro bisabuelos
en lugar de los ocho normales.

Mas informacion en Nichols HJ, Cant MA, Hoffman
JI'y Sanderson JL, 2014, 'Evidence for frequent
incest in a cooperatively breeding mammal, Biol.
Lett, 10: 20140898. http://dx.doi.org/10.1098/
15b1.2014.0898
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a sucesién del diay la noche dada por la rotacion de la

Tierra genera en los seres vivos de todos los reinos una
variacién fisiolégica periddica, que tiene efectos tanto en
la salud como en la enfermedad. Su conocimiento data de
épocas muy antiguas. Aristoteles y Galeno escribieron sobre
la periodicidad del suefo y durante mucho tiempo existid
consenso sobre el efecto del ambiente en la rutina de los
seres vivos. Pero esta periodicidad estd asociada no solo
a los cambios ambientales, sino también a un reloj interno
que sincroniza los procesos fisioldgicos a las fluctuaciones
ambientales diurnas, especialmente la luz. De esta manera,
se crea un ritmo llamado circadiano que produce ciclos de
suefio y de vigilia aun en ausencia de cambios ciclicos de luz
y oscuridad o a pesar de patrones erraticos. Experimentamos
esta situacion cuando volamos hacia el este o el oeste, la que
se conoce como jet lag.
Cuando nos vamos a dormir, lo hacemos junto con los 10"
(diez billones) de microbios, conocidos como flora o micro-
biota intestinal. Un trabajo reciente muestra que, en ratones
y seres humanos, esta flora presenta oscilaciones diurnas que
estéan influenciadas por los ritmos de alimentacién. La modi-
ficacién de componentes del reloj bioldgico del hospedador
o la modificacién del patréon de luzy oscuridad conducen a
fluctuaciones aberrantes de la microbiota intestinal como
consecuencia de un deterioro en la ritmicidad de la alimenta-
cién. Sorprendentemente, estos cambios en la composicidon
de la flora promueven desdrdenes metabdlicos. Ratones
sometidos a jet lag muestran un aumento de la susceptibili-
dad a la diabetes en comparacion con los ratones normales
que fueron alimentados con la misma comida. De la misma
forma, viajeros transatldnticos mostraron en sus entrafias
mas bacterias asociadas con enfermedades metabdlicas que
antes de sus viajes. Estos hallazgos podrian explicar por qué
los trabajadores con turnos cambiantes o viajeros frecuentes
tienen un mayor riesgo de obesidad y diabetes.

Més informacién enThaiss C et al., 2014, ‘Transkingdom control of microbiota diur-
nal oscillations promotes metabolic homeostasis', Cell, en prensa. http://dx.doi.
0rg/10.1016/j.cell.2014.09.048
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as semillas
el cdncer

Entendemos por metéstasis

al proceso de esparcimiento
de un cancer desde un tumor
primario hacia otra parte del
cuerpo, donde se desarrollan
tumores secundarios. Esos
nuevos focos tumorales
también se conocen como
metastasis o tumores
metastasicos. El 90% de las
muertes por cancer se deben a
metastasis y no al tumor inicial.
Para explicar cémo ocurre

este proceso se propuso, en
Imégenes Akira Kouchiyama, Wi- 1889, la teoria de las semillas
kimedia Commons y los suelos, segun la cual
algunas células particulares,
que escapan del tumory son capaces de sobrevivir en el
torrente sanguineo, actéian como semillas y encuentran suelo
fértil en algun érgano propicio en el que establecerse. En
concordancia con esta visién, durante las Ultimas décadas
varios estudios sobre numerosos tipos de cancer sugirieron
que las metéstasis se originan de células unicas, las que se
establecen en ambientes celulares favorables.
Sin embargo, dos trabajos independientes publicados hace
poco de modo simultdneo describen un escenario mas com-
plejo para las metéstasis derivadas de cancer de préstata.
Sobre la base de estudios comparativos de material genético
de numerosas metastasis y tumores primarios, ambas inves-
tigaciones demostraron que usualmente las metéstasis se
originan en varias células distintas. De esta manera la semilla
que da lugar a un tumor secundario estaria formada por
mas de un linaje celular o, lo que es lo mismo, la metéstasis
tendria un origen multiclonal.
Estos avances permiten generar nuevos marcos de referencia
para el estudio de los tumores y sus metéastasis. Queda por
resolver si este modelo de semillas multiclonales es general en
el proceso metastésico o es exclusivo del cancer de prostata.

Mas informacion en Michael M Shen, 2015, Nature, 520: 298-299.
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